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La expansién urbana, un tipo de crecimiento urbano horizontal que caracteriza a muchas ciudades latinoamericanas, se asocia con desarrollos
de baja densidad que invaden grandes 4reas naturales o agricolas, fragmentando y aislando los paisajes circundantes. Mérida es un ejemplo
tipico de este patrén de urbanizacién, que ha llevado a la fragmentacién de hébitats y ha afectado significativamente la biodiversidad. Este
estudio se centré en mamiferos de tamafio mediano y grande en un fragmento de vegetacién urbana no protegida, evaluando la
biodiversidad, los patrones de actividad y la influencia de la fauna feral. Se instalaron cdmaras trampa en un fragmento de vegetacién de 38
ha en Mérida, recolectando datos durante las temporadas secay lluviosa. Las fotografias se analizaron para identificar especies, calcular el
Indice de Abundancia Relativa (IAR) y estimar la diversidad y los patrones de actividad. Se registraron nueve especies de mamiferos silvestres;
Urocyon cinereoargenteus y Odocoileus virginianus fueron las mas abundantes. Observamos una actividad diurna significativa, especialmente
en Odocoileus virginianus y Nasua narica, mientras que Sylvilagus yucatanicus y Urocyon cinereoargenteus fueron mas activos al amanecery
al anochecer, y Spilogale yucatanensis concentrd su actividad durante la noche. Observamos una superposicién en la actividad entre la fauna
feral y los mamiferos silvestres. A pesar de la presién de la urbanizacién, el fragmento de vegetacién estudiado alberga una diversidad
significativa de mamiferos silvestres. Sin embargo, la fauna feral, incluidos perros y gatos, impacta negativamente a las especies silvestres,
destacando la importancia de implementar estrategias de manejo y conservacién en fragmentos urbanos para proteger la biodiversidad.

El crecimiento urbano horizontal, caracteristico de muchas ciudades latinoamericanas, se asocia con desarrollos de baja densidad que
invaden grandes areas naturales o agricolas, fragmentando y aislando los paisajes circundantes. Mérida es un ejemplo tipico de este
patrén de urbanizacién, que ha provocado la fragmentacién de hébitats y afectado significativamente la biodiversidad. Este estudio se
centra en los mamiferos medianos y grandes de un fragmento de vegetacién urbana no protegida, evaluando su biodiversidad,
patrones de actividad y la influencia de la fauna feral. Se instalaron cdmaras trampa en un fragmento de 38 ha en Mérida, recolectando
datos durante las temporadas seca y lluviosa. Las fotografias obtenidas se analizaron para identificar especies, calcular el fndice de
Abundancia Relativa (IAR) y estimar la diversidad y los patrones de actividad. Se registraron 9 especies de mamiferos, siendo Urocyon
cinereoargenteus y Odocoileus virginianus las mas abundantes. Se observé que existe una importante actividad diurna especialmente
en O.virginianus y Nasua narica. Mientras que especies como Sylvilagus yucatanicus y Urocyon cinereoargenteus presentan actividad
diurna, pero concentrada sobre todo al amanecery al anochecer. Spilogale yucatanensis concentré su actividad durante la noche.
Ademas, se detecté una superposicidn en la actividad entre la fauna feral y los mamiferos silvestres. A pesar de la presién ejercida por
la urbanizacién, el fragmento de vegetacidn conserva una diversidad significativa de mamiferos silvestres. Sin embargo, la presencia
de fauna feral, como perros y gatos, ejerce un impacto negativo sobre estas especies, subrayando la importancia de implementar
estrategias de manejo y conservacién en fragmentos intraurbanos para proteger la biodiversidad.
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IntroducciénLos entornos urbanos se encuentran entre los
ecosistemas terrestres mas alterados por el hombre, lo que
lleva a efectos directos e indirectos sobre la biodiversidad

dispersos y fragmentados (Agencia-Eurepea-de-Medio——
Ambhijente 2006). Frecuentemente, los desarrollos
habitacionales son discontinuos, dejando fragmentos de

vegetacién natural o tierras de cultivo que gradualmente
se convierten en parches aislados dentro de la matriz
urbana. Este patrén de urbanizacién afecta la conectividad
ecolégica y restringe el movimiento de especies entre
parches, interrumpiendo los corredores de dispersion y
creando “islas” de habitat (Davis.y Glick- 1978; Olejniczak et
al. 2018). En consecuencia, la riqueza y abundancia de
especies silvestres dentro de los fragmentos se ven
severamente afectadas (Crooks 2002; Davis y Glick 1978).

(McKinney 2002; Fahrig 2003). Las ciudades latinoamericanas
suelen caracterizarse por un nucleo urbano compacto
rodeado en las afueras por una expansién urbana
descontrolada, lo que resulta en habitats fragmentados y
una matriz urbana disfuncional (Monkkonen 2011; Inostroza
et al. 2013; Dugue et al. 2019). Este patrén de crecimiento se.
asocia con asentamientos humanos de baja densidad
dispersos sobre grandes areas rurales o agricolas
circundantes, caracterizados por ser irregulares,
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En México, este tipo de expansién horizontal es comun en
las periferias urbanas, donde los desarrollos habitacionales
crecen a expensas de las areas agricolas y de vegetacion
nativa circundantes (Monkkonen 2012). Mérida, la ciudad
capital del estado de Yucatan, esTa ciudad mas grande de
la Peninsula de Yucatan y un caso emblematico de este
fenémeno. En las ultimas décadas, Mérida ha
experimentado un crecimiento vigoroso, pasando de
269,000 habitantes en 1979 a mas de 1.2 millones en 2020,
lo que ha resultado en la urbanizacién de 24,215 ha de
bosque seco tropical (SEDATU 2023; Carrillo-Niquete et al.
2022). Aunque la ciudad tiene un nucleo centro bien
definido y desarrollado, actualmente esta rodeada de
grandes y numerosos desarrollos habitacionales urbanos
horizontales llamados “fraccionamientos” (Pérez-Medina y
Lopez-Farfan 2015).-Este-erecimiento-ha-side-facilitade-por
la topografia plana local, la baja vegetacién que se puede
despejar facilmente, el acceso a aguas subterraneasy la
débil aplicacién de la regulacién urbana (Bolio-Osés 2000).
Como resultado, la pérdida de estas areas naturales ha
interrumpido los corredores de dispersién y fragmentado
habitats, ademas de producir parches de vegetacién
aislados que funcionan como refugios temporales para
algunas especies. Los mamiferos de tamafio medianoy
grande son indicadores clave de la salud del ecosistemay
desempefian roles ecolégicos importantes, como la
dispersién de semillas, el control de poblacionesy la
regulacion de las redes alimentarias (Savard et al. 2000;
Fahrig 2001). A pesar de las limitaciones impuestas por la
urbanizacién, México y otras ciudades de América Latina
han registrado varias especies de mamiferos en
fragmentos de vegetacion ubicados en areas urbanas.
Especies como Didelphis virginiana, Philander opossum,
Dasypus novemcinctus, Cuniculus paca, Canis latrans,
Leopardus pardalis, Herpailurus yaguaroundi, o Eira
barbara, entre otras, han sido registradas en parquesy
fragmentos de vegetacion alrededor de areas urbanas,
mostrando la capacidad de algunos mamiferos para
adaptarse a estos entornos (Bernardo et al. Z0T3;Borges et
at2014; Mella=Méndez etat-2019; Coronel-Arettanoetat—
2024:-Gareia-Padila et-al-2024;-Rames-Luna-et-al-2023—
Gordillo-Chavez et-al,-2024). Sin-embargg, su coexistencia
con fauna salvaje, como Canis familiaris y Felis catus,
plantea nuevos desafios. Estas especies domésticas a
menudo alcanzan altas densidades en areas urbanas
debido a su adaptabilidad y comportamiento oportunista,
afectando negativamente a las especies nativas a través de
la competencia, la depredacién y la transmisién de
enfermedades-ttoss-et-al2013-Vanaket-al-2614). En
Mérida, la pérdida de areas naturales asociadas con el
crecimiento urbano ha generado fragmentos de
vegetacion aislados donde muchas especies nativas estan
atrapadas y expuestas a la presion de la fauna salvaje y
otros impactos derivados de la expansién urbana. No solo
estos fragmentos representan refugios para la
biodiversidad, sino que su conservacion puede ser clave
para mitigar los impactos adversos de la urbanizacioén,
como la formacién de islas de calor urbanas, y para
mantener los servicios ecosistémicos asociados con la

Solis y Torres-Pérez 2023).

Debido a sus efectos potencialmente perjudiciales sobre
las especies nativas, es importante investigar y reportar el
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comportamiento de especies invasoras, particularmente en
areas-pretegidas-(Beherty et al. 2015). Los perros y gatos
salvajes pueden ser competidores y depredadores efectivas
en ecosistemas naturales (Vanak y Gompper 2009). Asi, en
areas urbanas, la fauna salvaje puede desempefiar un papel
importante como estresores para los mamiferos salvajes
nativos y afectar su persistencia y supervivencia (Parsons et
al-2016; Zapata-Ri6s y Branch 2016). Por lo tanto, es
imperativo evaluar la superposicién espacial y temporal
entre mamiferos nativos y fauna salvaje en parches de
vegetacién natural dentro de areas urbanas para establecer
planes de manejo y programas de control de fauna salvaje
para promover el establecimiento y mantenimiento de
poblaciones de mamiferos salvajes en estas areas (Coronel-
Arellano et al. 2022Z). Aunque los efectos de la fauna salvaje
sobre los mamiferos en areas protegidas y parques urbanos
han sido estudiados en México y América Latina-(Berrardo-
et al. 2013; Borges-et-al. 2014; Mella-Méndez et al. 2019,
Coronel-Arellano et al, 2021), el impacto de estas
interacciones en areas urbanas sigue siendo poco
comprendido y se considera una prioridad para la
conservacion de la fauna salvaje en areas urbanas
(Hortelano-Moncada et al. 2024). Esto es muy importante en
fragmentos aislados asociados con la expansién urbana,
que favorecen la entrada de fauna salvaje y sus
interacciones.can.especies_nativas (Coronel-Arellano et al.
2021). En este contexto, el objetivo general de este estudio
fue evaluar los patrones de actividad de mamiferos de
tamafio mediano en un fragmento no protegido de
vegetacion urbana en Mérida. Especificamente,
respondimos a las siguientes preguntas: (a) ;Qué especies
de mamiferos ocurren en este fragmento? (b) ;Cudles son
sus patrones de actividad? (c) ¢Hay superposicién temporal
o espacial en la actividad entre fauna salvaje y fauna
domeéstica? Estas preguntas permitiran identificar
interacciones clave entre especies y generar informacion
valiosa para la gestidn y conservacion de la biodiversidad en
areas urbanas bajo expansién horizontal.

Materiales y métodos

Area de estudio. El area de estudio es un parche de
vegetacidn aislado de aproximadamente 38 ha en Gran
San Pedro Cholul, ubicado en el noreste de Mérida,
Yucatan, México (21°1' N, 89°32' W; Figura 1). El fragmento
de vegetacién actualmente no esta protegido, aislado por
desarrollos habitacionales (agrupaciones de casas
individuales, carreteras, centros comerciales, areas de
servicio, campos deportivos, escuelas, y otros) como
resultado de la expansidn urbana en los dltimos 20 afios. El
parche de vegetacidn se encuentra en la zona de
crecimiento urbano primaria establecida en el Programa
Municipal de Desarrollo Urbano (Ayuntamiento de Mérida
2024a), a menos de 2 km en linea recta desde el kildmetro
1 de la carretera federal Mérida-Motul y la carretera
periférica de la ciudad Licenciado Manuel Berzunza. La
topografia local es principalmente plana, con una elevacién
entre 5my 10 m sobre el nivel del mar. El clima es calido
subhimedo con precipitacion en verano, con una
precipitaciéon anual entre 800 mm y 1000 mm (INEGI 2017).
Este estudio identificé dos estaciones climaticas: seca (15
de octubte a 25 de mayo) y himeda (26 de mayo a 14 de
octubre;.de.la Barreda et.al. 2020). La vegetacion original
era hosquie seco tropical; sin embargo, las actividades
antropogénicas como



ya que la agricultura, la ganaderia y, principalmente, la
expansiéon urbana de Mérida modificaron la matriz de
vegetacién de bosque seco tropical a etapas sucesionales
secundarias con diferentes edades de abandono (Ellis et al.
2017; Palafox-Judrezetat 2021, Carrilfo-Niquete etat.—
2022)Muestreodemamiferos. Se establecieron cinco
estaciones sobre el fragmento de vegetacidn aislada
(Figura 1). Cada estacion consistia en una trampa de
camara (Brownig Dark Ops Pro X 1080; Browning, Morgan,
Utah) que opero6 continuamente entre el 30 de mayo de
2023y el 4 de abril de 2024, cubriendo la temporada de
lluvias de 2023 (30 de mayo al 14 de octubre de 2023) y la
temporada seca de 2023-2024 (15 de octubre de 2023 al 4
de abril de 2024). Las trampas de cdmara se colocaron a lo
largo de caminos que delimitan las propiedades en las que
se dividié el fragmento de vegetacién. Las camaras se
ataron a los arboles aproximadamente a 50 cm sobre el
suelo y se configuraron para trabajar 24 h al dia,
capturando 3 fotografias por cada evento registrado y con
un retraso de 1 minuto entre eventos. Las cdmaras se
revisaron cada 45 dias para verificar su funcionamiento,
reemplazar las baterias y hacer una copia de seguridad de
las fotografias capturadas. Andlisis de datos. Las fotografias
capturadas se almacenaron y procesaron utilizando
Camera Base (Tobler 2015). Especimen

Figura 1. Ublcauon de las estaciones de ampa de camara enun fr gmento de vegetac n
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ada ubicado en e noreste de la ciudad de Merlda Yucatan, México.
Imagen satelital de Google Earth de febrero de 2024. Los puntos rojos en la imagen marcan la ubicacién de las trampas de cdmara.

las imagenes fueron identificadas de acuerdo con Reid
(2009). Solo se analizaron fotografias de mamiferos
domésticos y salvajes de tamafio mediano y grande (es
decir, con un peso medio de al menos 0.5 kg) y con habitos
terrestres o semi-arbéreos (Reid 2009). Dado que las
fotografias no nos permitieron identificar las caracteristicas
taxondmicas que diferencian las especies de zarigteyas del
género Didelphis (es decir, D. virginiana y D. marsupialis),
los datos de estos especimenes se agruparon como
Didelphis sp. Una vez creada la lista de mamiferos de
tamafio mediano y grande, se complement6 con el estado
de conservacién de cada especie de acuerdo con la
legislacién mexicana (SEMARNAT 2010) y la Lista Roja de la
UniérmIntermacional para la Conservacién de la Naturaleza
(IUCN 2024). Se obtuvo el ndmere-deregistros
independientes para cada especie de mamiferos de tamafio
mediano y grande capturados en cada estacion de trampa
fotografica. Un registro de una especie en una estacion
dada se consider6 independiente de otro registro de la
misma especie en la misma estacién cuando el intervalo de
tiempo entre fotografias superé los 60 minutos (Tobler et
al. 2008). Para calcular el esfuerzo de muestreo, obtuvimos
elnimero-de-dias-de trampa que cada estacién de trampa
de camara operd en el campo desde el momento en que la
camara fue
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activo hasta la fecha en que se capturd la dltima fotografia. Un
dia de trampa se consideré un periodo de 24 horas. El esfuerzo
total de muestreo se obtuvo sumando el nimero de dias que
cada estacion de trampa de camara operé durante el estudio.

El indice de Abundancia Relativa (RAI) se estimé para cada
tratamiento por temporada como una medida de la tasa de
visitas (O'Brien 2011). El RAI se calculé dividiendo el nimero
total deregistrostndependientes de cada especie por
temporada entre el esfuerzo de trampa de cdmara en cada
estacién para cada sitio por temporada, multiplicado por
100.

La diversidad se estimé para muestras estandarizadas de
igual tamafo (tamafio de muestra comun) o igualmente
completas (cobertura de muestra comun) para mamiferos
silvestres en el fragmento de vegetacidn, basandose en las
curvas de muestreo de rarefaccion y extrapolacion
integradas de indices de diversidad verdadera paraq=0y
1 (Chao y Jost 2612;-Cotwell-et-ak-2012;-€Ehao-et-ak2614)y—
Para-elle,se obtuvieron perfiles de diversidad asintética
basados en la estimacién estadistica de los nimeros de Hill
de 6rdenes q=0y q=1 (Chao y Jost 2015). Supusimos que
las especies estaban presentes en el fragmento de
vegetacién durante todo el periodo de muestreo y que la
presencia o ausencia estacional de cualquiera de ellas se
debia a diferencias en actividad y capturabilidad. Por lo
tanto, el andlisis de diversidad no se dividié por
temporadas y se llevé a cabo utilizando todos los datos
registrados durante el muestreo. Se realizaron curvas de
acumulacién de especies y andlisis de diversidad verdadera
utilizando el paquete iNEXT en R (Hsieh et al. 2016).

Se utilizé un estimador de densidad Kernel (Ridout y Linkie
2009) para generar patrones de actividad estacionales para
especies domésticas y aquellas especies silvestres para las
que se capturaron al menos 25 registros independientes
durante cada temporada. Para comparar los patrones de
actividad de especies domésticas y silvestres entre las dos
temporadas, se compararon pares de tratamientos
utilizando el paquete R overlay (Meredith y Ridout 2014). El
coeficiente de superposicién (A) se calculé con intervalos de
confianza del 95 % (IC) utilizando un bootstrap de 1000
muestras. Siguiendo a Meredith y Ridout (2014), se utilizé A1
como el estimador de superposicién si la muestra mas
pequefia tenia menos de 50 registros fotograficos; de lo
contrario, se utilizé A4. El coeficiente de superposicion
estimado varia de 0 (sin superposicion) a 1 (superposicion
completa). La actividad se clasificé como (1) diurna, desde 1
hora después del amanecer hasta 1 hora antes del atardecer;
(2) nocturna, desde 1 hora después del atardecer hasta 1
hora antes del amanecer; y (3) crepuscular, desde 1 hora
antes hasta 1 hora después del amanecer y el atardecer
(Foster et al. 2013).

Resultados Durante 1545 noches de trampa (860 en la
temporada seca y 685 en la temporada hiumeda), se
capturaron 1352 registros de mamiferos de tamafio
mediano y grande (1045 en la temporada secay 307 en la
temporada hiumeda; Tabla 1). Los mamiferos capturados
pertenecian a 11 especies: 9 especies silvestres nativas (8
en la temporada secay 7 en la temporada himeda) y 2
mamiferos domeésticos. De las especies nativas, Didelphis
sp., Dasypus novemcinctus y Procyon lotor se registraron
en solo una temporada, mientras que las otras 6 especies
estuvieron presentes en ambas temporadas (Tabla 1;
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Tabla 1. Nimero de registros estacionales independientes, nimero de temporadas en las que se
registré la especie y el indice de abundancia relativa (RAI) de mamiferos de tamafio mediano y
grande registrados en un fragmento de vegetacién aislado en la ciudad de Mérida, Yucatan,
México. Temporada seca: 15 de octubre de 2023 a 4 de abril de 2024. Temporada himeda: 30 de
mayo a 14 de octubre de 2023

Dry season Rainy season
Species
Number Number Number Number
of of RAI of of RAI
records  stations records  stations
Didelphimorphia
Didelphis sp. 18 1 1.20
Cingulata
Dasypus 5 4 0.33
novemcinctus
Lagomorpha
Sylvilagus 55 4 3.65 25 3 1.66
Yyucatanicus
Rodentia
Sciurus 17 3 1.13 1 1 0.07
yucatanensis
Carnivora
Felis catus 285 5 18.94 419 4 3.26
Canis familiaris 147 5 9.77 78 5 5.18
Urocyon 796 5 5289 210 5 13.95
cinereoargenteus
Spilogale 33 3 219 31 2 2.06
Yyucatanensis
Nasua narica 20 5 1.33 6 3 040
Procyon lotor 3 1 0.20
Artiodactyla
Odocoileus 103 5 6.84 29 5 1.93

virginianus

Figura 2). La especie nativa mas abundante en ambas
temporadas fue Urocyon cinereoargenteus, seguida por
Odocoileus virginianus en la temporada seca y Spilogale
yucatanensis en la temporada himeda. Las especies
domeésticas Felis catus y Canis familiaris se registraron
en ambas temporadas; F. catus fue mas abundante en la
temporada seca y C. familiaris en la temporada hiumeda.
Las fotografias mostraron tanto perrosy gatos con
collar como individuos sin collar cuya propiedad no pudo
ser establecida. En el caso de C. familiaris, se capturaron
15 fotografias que mostraban que los perros forman
grupos de entre 2 y 5 individuos adultos. A lo largo del
estudio, no se capturaron fotografias de personas no
relacionadas con el proyecto, a pesar de que el
fragmento de vegetacién incluye areas de acceso libre y
los indicadores de presencia humana, como basura,
escombros de construccién y fuegos, son comunes a lo
largo de sus bordes. El andlisis de diversidad en el
fragmento revel6 una cobertura de muestra de 0.999
para mamiferos silvestres, lo que indica que el muestreo
fue adecuado. Para la riqueza de especies esperada 0D
(Figura 3), para el valor maximo de registros
independientes (1.351), 0D fue 9.0 (intervalo de
confianza = 0.27), mientras que el 1D exponencial de
Shannon fue 2.67 (intervalo de confianza = 0.240).
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Figura 2. Fotografias de mamiferos salvajes capturados por trampas de cdmara en un fragmento de vegetacién aislado en Mérida, Yucatén, México. a) Didelphis sp.;
b) Sylvilagus yucatanicus; c) Sciurus yucatanensis; d) Urocyon cinereoargenteus; e) Nasua narica; f) Procyon lotor; g) Spilogale yucatanensis; h) Odocoileus virginianus.

Se analizaron los patrones de actividad de 6 especies (4 nativas S. yucatanicus, U. cinereoargenteus y F. catus tuvieron

y 2 domésticas) que tenian registros suficientes (Tabla 2; actividad tanto diurna como nocturna, con picos al amanecery
Figura 4). Sylvilagus yucatanicus, O. virginianus, U. al anochecer; O. virginianus fue principalmente diurnoy
cinereoargenteus, Spilogale yucatanensis y F. catus most Spilogale yucatanensis nocturno. En contraste, C. familiaris fue
patrones consistentes entre estaciones, aunque con ligeras la Unica especie que mostré variaciones estacionales en A,
variaciones. siendo
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Tabla 2. Superposicién temporal A entre especies de mamiferos silvestres de
tamafio mediano y grande con especies domésticas en un fragmento de vegetacién
aislado en la ciudad de Mérida, Yucatan, México. El nimero corresponde al valor de
A. La cifraentre paréntesis corresponde al intervalo de confianza del 95 %.

Species 1 Species 2 Dry season Rainy season
Canis familiaris  Urocyon 0.357 (0.267-0.421)  0.771 (0.674-0.861)
cinereoargenteus
Odocoileus 0.403 (0.323-0.480) 0.561 (0.399-0.718)
virginianus
Sylvilagus 0.346 (0.251-0.442) 0.707 (0.562-0.842)

yucatanicus

Felis catus Urocyon 0.860 (0.803-0.915)  0.776 (0.650-0.874)
cinerecargenteus
Sylvilagus 0.783 (0.670-0.891) 0.688 (0.522-0.825)

yucatanicus

Spilogale 0.562 (0.433-0.683)  0.581 (0.438-0.723)

yucatanensis

predominantemente diurna en la temporada de lluvias y
concentrando su actividad al amanecer en la temporada
seca. Las especies con registros insuficientes para el
andlisis de densidad de nucleos, como Didelphis sp., D.
novemcinctus y P. lotor, fueron exclusivamente
nocturnas, mientras que Nasua narica mostré actividad
diurna en ambas temporadas. En la temporada seca
(Figura 5), C. familiaris tuvo una baja superposicién en los
patrones de actividad con especies silvestres con
registros suficientes (U. cinereoargenteus, O. virginianus,
S. yucatanicus y Spilogale yucatanensis). Sin embargo,
en la temporada de lluvias (Figura 6), el patrén de
actividad de C. familiaris coincidié ampliamente con los
de U. cinereoargenteus y S. yucatanicus, pero no con los
de O. virginianus debido a la actividad diurna de este
dltimo. En cuanto a F. catus, sus patrones de actividad se
superpusieron significativamente con los de U.
cinereoargenteus y S. yucatanicus en ambas temporadas
(Figura 5, 6), lo que podria facilitar interacciones
negativas o inducir el intercambio de patdgenos. Por otro
lado, la superposicién con Spilogale yucatanensis fue baja
porque este Ultimo es principalmente nocturno, mientras
que F. catus tiene alta actividad crepuscular y diurna
(Figura 5, 6).

DiscusidnLos fragmentos de vegetacion son comunes en el
interior de la ciudad de Mérida debido al crecimiento
poblacional y la expansién urbana. A pesar de la magnitud
del impacto urbano, el fragmento estudiado alberga varias
especies de mamiferos silvestres tipicos de bosques deciduos
bajos en el norte de Yucatan (Sosa-Escalante et

al. 2017). El nidmero de especies encontradaes

representa el 21 % de las 42 especies de mamiferos
terrestres de tamafio mediano y grande registradas en el
estado (Sosa-Escalante et al. 2014), lo cual es notable
considerando el tamafio del fragmento (38 ha). Sin
embargo, especies como Herpailurus yaguaroundi,
Galictis vittata y Canis latrans, reportadas en la cercana
Reserva Ecoldgica Cuxtal (Sosa-Escalante et al. 2017), no
fueron detectadas en el fragmente,posiblemente debido
a los requisitos de habitat y rango de hogar de estas
especies (Caso 2013). Un fragmento aislado como el
estudiado aqui
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Figura 3. Curvas de acumulacién de especies e intervalos de confianza para mamiferos de
tamafio mediano y grande capturados en un fragmento de vegetacién aislado en la ciudad
de Mérida, Yucatan, México. Estas curvas se construyeron utilizando indices de diversidad
en dos niveles: 0D (riqueza de especies) y 1D (exponencial de Shannon). La linea sélida se
refiere a los datos interpolados, y la linea punteada se refiere a los datos extrapolados.

dificilmente puede soportar multiples especies de
mamiferos de tamafio mediano y grande, ya que los
fragmentos pequefios rara vez son adecuados para
sostener una poblacién, o incluso un individuo, de especies
como H. yaguaroundi, cuyo rango de hogar minimo es de
10 km? (Gaso 2613)- Sin embargo, no se puede descartar
que individuos de esta u otras especies, como C. latrans,
puedan transitar ocasionalmente por el fragmento durante
la dispersién, como se report6 recientemente para el drea
suburbana de Mérida en los medios (Diario de Yucatan
2023; El'Universal 2024). Especies como Urocyon
cinereoargenteus, Procyon lotor, Didelphis sp. y Dasypus
novemcinctus han sido comdnmente registradas en
entornos urbanos en México (Mella-Méndez et al. 2019;
Coronel Arellane et al- 2021; Gareia Padilla et al- 2021;
Ramos-] 1ina et al_2023), pero este estudio reparta par
primera vez la presencia de Nasua narica y Odocoileus
virginianus en un area urbana del pais. La presencia de O.
virginianus es notable, ya que es la especie silvestre mas
grande (aproximadamente 30 kg) registrada en areas
urbanas en México (Contreras-Moreno et al. 2021); es
notablemente abundante en el fragmento de vegetacion
estudiado, siendo la segunda especie mas abundante en el
estudio. Identificamos al menos 4 machos distintos,
reconocibles por su
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Figura 4. Se registraron patrones de actividad estacional de mamiferos domésticos y salvajes de tamafio mediano y grande en un fragmento de vegetacién aislado en la ciudad

de Mérida, Yucatan, México. a) Silvilagus yucatanicus; b) Odocoileus virginianus; c) Urocyon cinereoargenteus; d) Spilogale yucatanensis; d) Canis familiaris; e) Felis catus. La linea
negra corresponde a la temporada de lluvias (30 de mayo al 14 de octubre de 2023). La linea roja corresponde a la temporada seca (15 de octubre de 2023 al 4 de abril de 2024).
El espacio gris sombreado indica las &reas de superposicion entre las dos temporadas. La linea vertical indica la hora aproximada del amanecer (06:00 h) y el atardecer (18:00 h).

cuernos, asi como probablemente varias hembras que no
pudieron ser identificadas individualmente. En los
humedales de Campeche, el rango de hogar de los ciervos
de cola blanca cubre de 12.67 ha a 21.57 ha en hembras y de
37.31 ha a 90.16 ha en machos, dependiendo de la
temporada, la disponibilidad de agua y los nivelesde —
inundacién (Contreras-Moreno et al. 2021). En la reglon de
Yucatan, esta especie estd sujeta a una intensa presién por
parte de cazadores furtivos de subsistencia, lo que ha llevado
a reducciones significativas en sus poblaciones (Burgos-Solis
etat-2023) ta presencia de esta especie en fragmentos de
vegetacion urbana no protegidos dentro de Mérida podria
reflejar las dificultades de la caza furtiva en areas urbanas
debido a la vigilancia de la policia y los vecinos.

Algunas de las especies nativas registradas en este estudio,
como Didelphis sp., P. lotor y U. cinereoargenteus, son
clasificadas por McKinney (2002) como adaptadas a areas
rurales, suburbanas y urbanas. Este grupo incluye especies
de tamafio mediano con una dieta generalista y oportunista
que aprovechan los alimentos y otros recursos subsidiados
por el hombre en espacios suburbanos, parches forestales
y espacios verdes circundantes. Los vertederos a cielo
abierto, donde se suele desechar residuos organicos, son
comunes en los alrededores del fragmento. Estos pueden
beneficiar principalmente a U. cinereoargenteus, ya que
varias fotografias mostraron individuos llevando bolsas que
probablemente contenian restos de comida. Didelphis sp.
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Figura 5. Comparacién del patrén de actividad de mamiferos de tamafio mediano y grande con el patrén de actividad de mamiferos domésticos durante la temporada seca (15 de
octubre de 2023 al 4 de abril de 2024) en un fragmento de vegetacién aislado en la ciudad de Mérida, Yucatdn, México. Los paneles a, by ¢ corresponden a la comparacién entre
Felis catus y a) Silvilagus yucatanicus; b) Urocyon cinereoargenteus; c) Spilogale yucatanensis. Los paneles d, e y f corresponden a la interaccién de Canis familiaris con d) Silvilagus
yucatanicus; e) Odocoileus virginianus; f) Urocyon cinereoargenteus. La linea roja corresponde al mamifero doméstico, y la linea negra corresponde al mamifero silvestre. El espacio
gris sombreado indica las areas de superposicién entre las dos especies. La linea vertical indica la hora aproximada del amanecer (6:00 h) y el atardecer (18:00 h).

y P. lotor no eran abundantes en el interior del fragmento
estudiado; en el entorno particular de Mérida, pueden no
ser tan abundantes como en otras areas urbanas (p. €j.,
Coronel-Arellano et al. 2021; Garcia-Padilla et al. 2027). Sin
“embargo, vale la pena mencionar que en el presente
estudio se observé Didelphis sp. en numerosas ocasiones
(animales vivos y atropellados) en areas urbanas que
rodean el fragmento de vegetacion, a pesar de que la
especie no es abundante dentro de él. Didelphis sp., y
particularmente Didelphis virginiana, son
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altamente adaptables a entornos antropizados y urbanos
en México, donde son las especies mas abundantes (Cruz-
Salazar et al. 2016; Coronel-Arellano et al. 2021; Garcia-
Padilla et al. 2027). No hay una explicacién clara parala
baja abundancia de Didelphis sp. dentro del fragmento
estudiado. Las posibles hipétesis podrian estar asociadas
con la alta abundancia de especies silvestres como U.
cinereoargenteus, que es un competidor y depredador
potencial, o que Didelphis sp. utiliza principalmente
recursos humanos, y utiliza el
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Figura 6. Comparacion del patrén de actividad de mamiferos de tamafio mediano y grande con el patrén de actividad de mamiferos domésticos durante la temporada de lluvias (30
de mayo al 14 de octubre de 2023) en un fragmento de vegetacién aislado en la ciudad de Mérida, Yucatan, México. Los paneles a, b y c corresponden a la comparacién entre Felis
catus y a) Silvilagus yucatanicus; b) Urocyon cinereoargenteus; c) Spilogale yucatanensis. Los paneles d, e y f corresponden a la interaccién de Canis familiaris con d) Silvilagus
yucatanicus; e) Odocoileus virginianus; f) Urocyon cinereoargenteus. La linea roja corresponde al mamifero doméstico, mientras que la linea negra corresponde al mamifero salvaje.
El espacio gris sombreado indica las dreas de superposicion entre las dos especies. La linea vertical indica la hora aproximada del amanecer (6:00 h) y la hora del atardecer (18:00 h).

cobertura forestal en menor medida{Redriguezetat2621). Los

informes en la literatura indican que la mayoria de las especies
de mamiferos salvajes observados en entornos urbanos
tienden a mostrar patrones de actividad nocturna, que se han
relacionado comunmente con la evitacion de la actividad

fragmento de vegetacion estudiado. Por su parte, S.
yucatanicus y U. cinereoargenteus mostraron actividad diurna,
pero se concentraron especialmente al amanecery al
anochecer, similar a su comportamiento en la Ciudad de México
o Xalapa (Mella-Méndez et al. 2019; Coronel-Arellanc etal.
2021). Las especies estrictamente nocturnas encontradas en el

humana (por ejemplo, Mella-Méndez et al. 2019; Coronel-
n-elpresente estudiolos-mamiferos
salvajes encontrados en Mérida mostraron una actividad diurna
significativa, especialmente O. virginianus y N. narica,
probablemente debido al acceso limitado de las personas a la

fragmento de vegetaciéon de Mérida fueron Spilogale
yucatanensis, D. novemcinctus, Didelphis sp., y P. lotor, que,
excepto por la primera, ya habian sido reportadas como
especies principalmente nocturnas en otras areas urbanas de
México
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(Mella-Méndezet-al-2649)-En cuanto a las especies
domeésticas, los gatos estaban activos durante el dia y Ia
noche, como se informé anteriormente

en areas urbanas (Coronel-Arellano et al. 2021; Horn et al.
2011). En el caso de los perros, la actividad en Mérida se
concentra al amanecer y al anochecer, con muy poca
actividad por la noche. Este hallazgo contrasta con las
observaciones en otras areas, donde los perros tienden a
ser diurnos-en-ur-gradiente rural-urbano (Wang et al. 2045)
y-nocturnos.dentro.-de las ciudades.{De Andrade Silva-et al.
2018; Mella-Méndez et al. 2019; Coronel-Arellano et al.
2021). Los resultados mostraron que durante la temporada
seca, el periodo de actividad de los perros se superpone
ligeramente con los de U. cinereoargenteus, O. virginianus
y S. yucatanicus. En la temporada himeda, los patrones de
actividad de los perros son similares a los de U.
cinereoargenteus y S. yucatanicus, pero difieren de los de
O. virginianus. En la temporada seca, los perros son
predominantemente diurnos, siendo mas activos al
amanecer, mientras que U. cinereoargenteus y S.
yucatanicus estan activos durante todo el dia, y O.
virginianus es principalmente diurno, con mayor actividad
al mediodia. U. cinereoargenteus y los perros comparten
horas de actividad en dreas urbanas, lo que puede llevar a
la muerte de U. cinereoargenteus debido a esta-interaceién
{Mella-Méndez et al. 2019). En Mérida, no se observaron
interacciones entre estas especies, aunque la alta
superposicién durante la temporada hiumeda sugiere la
posibilidad de interacciones. Los picos de actividad de los
perros al amanecer y al anochecer reducen esta posibilidad.

Odocoileus virginianus muestra una actividad significativa al
amanecery por la noche en la temporada seca en areas
cdlidas del sur de México, probablemente para reducirel
estrés hidrico (Hidalgo-Mihart et al. 2024). Sin embargo, en
un fragmento de vegetacion aislado en Mérida, a pesar de
temperaturas comparables y escasez de agua, O. virginianus
fue mas activo al mediodia. La evitacidn de interacciones
con perros podria explicar los picos de actividad en
momentos de altas temperaturas. En el estudio, dos series
de fotografias mostraron perros corriendo un minuto
después de que pasara un O. virginianus, sugiriendo una
persecucién y una interaccién negativa que O. virginianus
evitaria al estar activo cuando los perros no lo estan. Se
observé que los gatos estaban activos tanto de dia como de
noche, con una gran superposicién con U. cinereoargenteus
y S. yucatanicus durante las temporadas seca y humeda,
pero no con Spilogale yucatanensis, que es mayormente
nocturno en el fragmento de vegetacién. En dreas urbanas,
U. cinereoargenteus y otras especies de Sylvilagus coinciden
en sus horas de actividad con los gatos (Coronel-Arellano et
al. 2021), como se observé en S. yucatanicus en el fragmento
de vegetacién-en-Mérida-Les-gatos son muy activos
durante los picos de actividad de S. yucatanicus, lo que
sugiere que los gatos podrian ser depredadores
importantes de esta especie, aunque no se registraron
eventos de depredacién (Loyd et al. 2017). En el caso de U.
cinereoargenteus, se registraron cuatro series de fotografias
-gueTnuestran interacciones cercanas con gatos. En todos
los casos, ambas especies parecen detectarse entre si, pero
se mantienen alejadas y evitan encuentros, lo que no
descarta la posibilidad de interacciones negativas. Sin
embargo, la frecuente observacién de interacciones entre
estos
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especies sugiere la posibilidad de intercambio de
patégenos, planteando el riesgo potencial de transmisién
de enfermedades infecciosas entre especies silvestres 'y
domésticas (Clifford et al. 2006). Finalmente, la actividad
de Spifogale yucatanensis se ha registrado principalmente
por la noche (Pérez-Irineo et al. 2020), corsistentetomr—
fuestras observaciones en el fragmento de vegetacion en
Mérida. La reducida interaccién temporal con los gatos se
debe probablemente a sus habitos nocturnos en lugar de
a su evitacién activa de los gatos. El caso del fragmento
de vegetacién en Mérida ilustra que los parches urbanos
de vegetacion natural, a pesar de su aislamiento y las
presiones de la urbanizacién, pueden albergar
comunidades importantes de mamiferos de tamanio
mediano y grande. Este hecho destaca la importancia de
implementar estrategias de conservacién urbana que
consideren las interacciones entre especies silvestres y
domésticas mientras se mitigan los impactos de la
expansion urbana. La proteccién de estos fragmentos
debe ser una prioridad, reconociéndolos como areas
estratégicas para la restauracién ecoldgica, corredores
biolégicos intraurbanos o areas naturales protegidas de
modelo archipiélago (Carrillo-Niquete et al. 2021; Sosa-
Escalante y Gonzalez-Herrera 2022). El presente estudio
tfambiéen subraya la necesidad de actualizarla
planificacién del uso del suelo y los instrumentos de
desarrollo urbano en Mérida, como los Programas de
Desarrollo Urbano (PDU)y la Planificacion Ecoldgica del
Uso del Suelo Local (OETL), para incluir directrices
especificas que promuevan la conservacién de
fragmentos de vegetacién natural intraurbana (Sosa-
Escalante 2024). Estos esfuerzos prevenirian la pérdida de
biodiversidad, mitigarian las islas de calor urbanoy
reducirian el riesgo de enfermedades zoonéticas
mediante laimplementacién de soluciones basadas en la
naturaleza y la infraestructura verdet€arrito=Niqueteet—
ak2021-Villanueva-Solisy forres-Pérez2023————
Ayuntamiento-de-Mérida-2016;-Ayuntamiento-de Mérida
2024b). En un contexto mas amplio, el caso de Mérida
refleja los desafios y oportunidades asociados con la
expansién urbana en México y América Latina. Las
ciudades con patrones de urbanizacién similares
enfrentan problemas comunes de fragmentacién del
habitat, pérdida de conectividad ecoldgica y presidn sobre
la biodiversidad. Sin embargo, la implementacién de
politicas publicas centradas en la conservacién de
fragmentos intraurbanos y la mejora del paisaje urbano
puede contribuir significativamente a la coexistencia
sostenible entre humanos y vida silvestre, sirviendo como
modelo para otros contextos urbanos en la regién.
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